CONTENIDO DE ASFALTO Y ANALISIS GRANULOMETRICO DE MEZCLAS

Cédigo: CC F-17.1

- Revision: 08
PROCOPAL S.A. INV-22 ———
Ingenieros Contratistas Vigencia: Enero de 2024
DESCRIPCION: MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE FECHA:  9-feb.26
TIPO: MSC-19 TIBIA + RAP PLANTA:  ASTEC
PROCEDENCIA: PLANTA PROCOPAL S.A MUESTRA: 311 312 313
ASFALTO: 60-70
ESPECIFICACIONES CONTENIDO DE ASFALTO
ARF % = Asfalto éptimo férmula de trabajo ARF % = 55 %
ARI % = Asfalto Residual Individual ART-0.5% < AR| % < ART+0.5% Intervalo INVIAS ARI% 50 - 6,0 %
ART % = Asfalto Residual Promedio ARF-0.3% < ART % < ARF+0.3% Intervalo INVIAS ART% 52 - 58 %
CONTENIDO DE ASFALTO, INV E-732 ESPECIFICACIONES GRANULOMETRICAS
HORA: 11:00 AM | 11:10AM | 11:20 AM TAMEZ [ Aperura ITES INVIAS DISERO MARSHALL _
DATOS Muestra | Muestra | Muestra ("/No) (mm) GRADACION . LIMITES DIE DISENO
NeT N°2 Ne3 1w 37.50 ! :
Peso Inicidl (gr) 1575 1559 1568 T 25,000 ' ' '
Peso Final (gr) 1488,4 1471.9 1479,9 % 19,000 1000 100,0 1000 1000 1 1000
Peso Filfro Ini (gr) 20,0 20,0 20,0 1 12,500 800 : 950 880 | 840 i 920
Peso Filtro Fin (gr] 21,6 21,8 21,7 3/8" 9,500 650 . 800 70 . 670 . 750
Diferencia 1,6 1,8 17 No 4 4,750 400 . 550 450 . 410 . 490
Peso Tofal 1490.0 1473,7 14816 No 10 2,000 240 1 380 20 | 260 | 320
Diferencia 85,0 85.3 86,4 No 40 0,420 90 | 200 150 | 120 | 180
ARI (%) 54 55 55 No 80 0,180 60 1 120 95 . 70 120
ART (%) 55 No 200 0,075 30 | 70 53 | 35 | 70
ANALISIS GRANULOMETRICO, INV E-213
TAMIZ Muestra N° 1 Muestra N° 2 Muestra N° 3
Peso % Peso % Peso %
Tamiz ("/No) At(>:1rr;u)rc1 Retenido Re‘rg‘r)w)ido Acu(mL)JIod P(Zos)c Retenido Ref(Z:w)ido Acu(szlod P(c;%s)o Retenido ReT(Z;)ido Acu(ngIQd P(Zc;)o
(ar) o (ar) o (ar) o
1% 37,50
B 25,00
% 19,00
v 12,50 2071 139 13,9 86,1 1740 1.8 1.8 882 1818 12,3 123 87,7
3/8" 9,50 206,5 139 27,8 72,2 238,0 16,1 28,0 72,0 240,8 16,3 28,5 715
No 4 475 366,5 24,6 52,4 47,6 382,8 26,0 53,9 46,1 385,9 26,0 54,6 454
No 10 2,00 259.,0 17,4 697 30,3 2547 17,3 712 28,8 2451 16,5 711 28,9
No 40 0,42 230,5 155 85.2 14,8 206,5 14,0 85.2 14,8 2109 14,2 853 147
No 80 018 84,7 57 90,9 9.1 88,2 60 912 8,8 85,9 58 91,1 89
No 200 0,08 60,0 40 94,9 5,1 54,2 37 94,9 51 55,2 37 94,9 5,1
Fondo - 5,4 0,4 95,3 63 0.4 95,3 58 0.4 95,3

EQUIPOS UTILIZADOS

FECHA DE CALIBRACION

Balanza digital 4000 g

44ul-25

Serie Mallas o Tamices 3" a N° 200

22-mar-23

TN
Aprobd:

Jefe de laboratorio
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DENSIDAD - VACIOS - ESTABILIDAD - FLUJO

Cédigo: CC F-17.2

- DE MEZCLAS ASFALTICAS Revisién: 08
PROCOPAL S.A.
Ingenieros Contratistas INV-22 Vigencia: Enero de 2024
DESCRIPCION: MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE FECHA: 9-feb-26
TIPO: MSC-19 TIBIA + RAP PLANTA: ASTEC
PROCEDENCIA: PLANTA PROCOPAL S.A MUESTRA: 311 312 313
ASFALTO: 60-70
ESTABILIDAD Y FLUJO, INV E-748
MUESTRA 1 MUESTRA 2 PROMEDIO
BRIQUETA NUMERO: 311 312 313 314
Alfura (mm) 63,2 64,1 63,0 64,4
Didmetro (mm) 101,7 101,7 101,7 101,7
Peso Briqueta Aire (g) 1.224,0 1.223,0 1.223,0 1.223,0
Peso Briqueta Aire + (sss) (g) 1.229,0 1.228,0 1.227,0 1.229,0
Peso Briqueta Agua (g) 722,0 722,0 720,0 720,0
Volumen Briqueta Sola 507.0 506,0 507,0 509.0
Temperatura del agua (°C) 25,0 25,0 25,0 25,0
Factor de correccién por temperatura, K 1,000000 1,000000 1,000000 1,000000
Peso especifico aparente a T° ensayo 2,414 2,417 2,412 2,403
Estabilidad (kN) 12,6 11,8 12,0 12,4
Estabilidad calculada (kgf) 1.288 1.206 1.226 1.267
Factor de correccidn por altura, K 1,008 0,985 1,013 0,978
Estabilidad Corregida. (kgf) 1.298 1.188 1.242 1.239 1.242
Fluencia (mm) 3.5 3.4 3.5 3.2
Peso Unitario (kg/m?) 2,407 2,410 2,405 2,396 2,404
Gravedad Especifica Bulk de Férmula de trabajo 2,430
ESPECIFICACIONES INVIAS
ESTABILIDAD (kg) FLUJO (mm)
Et= Estabilidad Mezcla Formula de trabajo 1.220 Ft= Férmula de frabajo 3.4
Em= Estabilidad Media Em=>0.9 Ef 90% Et = 1.098 Fm= Flujo Medio 0.80 FF<Fm<1,20 Ft 2.7 4,0
Ei= Estabilidad Individual Ei>0.8 Em 80% Em= 993 Flujo Limites Especificaciones 2,0 3.5
Ei= Estabilidad Individual Ei< 1.25Et 125% Et = 1.525 RELACION ESTABILIDAD / FLUJO
Estabilidad Limite inferior Especificaciones 900 Limites Especificaciones 300 600
Identificacién Muestras Gravedad Especifica Vacios Marshall
Gravedad . .
Especifica de Espe(zi?g: C:/(\];imo VOCD?@ZE rede Estabilidad Flujo Relacion
Muestra Briqueta Mezcla mezcla compactada (kgf) (rm) Estabilidad/Flujo
Compactada, (Kgf/mm)
Gmb Gmm %
. 311 2,414 2,524 4,3 1.298 3.5 371
312 2,417 2,524 42 1.188 34 349
) 313 2,412 2,524 44 1.242 3,5 355
314 2,403 2,524 4.8 1.239 32 387
PROMEDIO 2,412 2,524 4,4 1.242 34 366
PESOS ESPECIFICOS
Peso Especifico de Asfalto 1,010 Peso Especifico de Agregados 2,744 % Agregados 94,6

EQUIPOS UTILIZADOS

FECHA DE CALIBRACION

Balanza digital 4000 g 4-jul-25
Balanza Ohaus 30 kg 7-jul-25
Mdquina de Ensayo Prensa Marshall 7-jul-25
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Aprobd: -~

Jefe de laboratorio




